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Mit der 1. Auflage dieses Buches, das bereits 2014 unter dem Titel ,, Industrie 4.0 in
Produktion, Automatisierung und Handel * (Hrsg.: Bauernhansl, ten Hompel, Vogel-
Heuser) erschienen ist, wurde ein wichtiger Schritt unternommen, das Thema Indus-
trie 4.0 in der Fachliteratur zu verankern. Doch bereits damals war uns als Heraus-
geber klar, dass ein statisches Buch einer Entwicklung dieser Tragweite und Dyna-
mik nicht gerecht werden kann. Aus diesem Grund haben wir entschieden, dieses
Werk ab der 2. Auflage in ein Handbuch zu iiberfiilhren, um einen Rahmen zu
schaffen, die Geschichte der vierten industriellen Revolution fortzuschreiben. Der
grofle Erfolg des ,,Handbuch Industrie 4.0 und die rasanten technologischen
Entwicklungen miinden nun in einer 3. Auflage des Nachschlagewerks. Dieses
Werk wird sowohl online als auch in gedruckter Form verdffentlicht und besteht
aus einzelnen, in sich abgeschlossenen Beitrdgen zu dem Thema Industrie 4.0 in
Logistik, Produktion und Automatisierung. Die Online-Version kann, dhnlich einem
Wiki, fortlaufend ergédnzt und weiterentwickelt werden und bietet die Grundlage, in
regelmifBigen Abstdnden eine neue Auflage der Druckversion zu verlegen.

Um dem Format eines Nachschlagewerks gerecht zu werden, sind nicht nur
Beitrage aus der 2. Auflage ibernommen und iiberarbeitet worden, sondern auch
zahlreiche Beitrdge hinzugekommen. Im vorliegenden Band Produktion sind das vor
allem Beitrdge aus den folgenden Themenbereichen:

+ Digitale Transformation in der Produktion

 Digitalisierung, Virtualisierung, Vernetzung und Autonomisierung als Stufen der
Digitalen Transformation

» Steuerung aus der Cloud

* Cyber-physische Systeme

» KI-Anwendungsfille in der Produktion

* Autonome Produktion

* Produktionsarbeit 4.0

» Kompetenzentwicklung fiir Industrie 4.0

» Kl-basierte Assistenzsysteme

* Ganzheitliche Produktionssysteme

» XaaS-Geschiftsmodelle fiir die Produktion

 Standardisierung



VI Vorwort zur 3. Auflage

Zur Realisierung dieser umfassenden Erweiterung konnten wir, wie bereits in den
ersten beiden Auflagen, zahlreiche Fachleute aus Forschung und Wirtschaft als
Autoren gewinnen, um das Thema aus wissenschaftlicher und praktischer Sicht
aufzubereiten. Erst die Betrachtung aus beiden Blickwinkeln ermdglicht es unserer
Auffassung nach, den Uberblick iiber das Mégliche und die Vision in einem Werk zu
vereinen und Migrationspfade hinein in die vierte industrielle Revolution aufzuzei-
gen. In diesem Sinne ist das Handbuch Industrie 4.0 als ein lebendiges Nachschlage-
werk flir Forscher, Praktiker und Studierende gleichermaf3en zu verstehen und richtet
sich an alle Leserinnen und Leser, die sich mit diesem spannenden und schnell-
lebigen Thema beschiftigen wollen.

Diese Druckversion umfasst den Stand der Dinge im Frithjahr 2023 und ist in
einem Team gleichberechtigter Partner entstanden. Wir danken allen Autoren, dem
Verlag, dem Lektorat und all denen, die sonst noch zum Gelingen beigetragen haben,
sehr herzlich. Ganz besonderer Dank gilt Gabriele McLemore vom Springer-Verlag
und unseren Mitarbeitern Dr. Andreas Bildstein, Felix Feldmann und Michaela
Franke, die durch ihren unermiidlichen Einsatz in Koordination und Organisation
die Grundlage fiir die Aktualisierung des Handbuchs gelegt haben.

April 2023 Thomas Bauernhansl
Birgit Vogel-Heuser
Michael ten Hompel
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