VI

Inhaltsverzeichnis

1 EinICIUNE ..ottt ses et s
1.1 EMV-GESEtZ-NOIMMUNG ......cocoeenrerrereriereeiessenesminarenmrsanasssssesssssstoneersersesssasssssseas
A, Grundlagen ... e
2 Volumenmaterialien ... sesasss e
2.1 EINICIUNG oot eeereresarseseesesaensos e rassesassesassessssmsasemsassossessesssasssassseses
2.2  Mikroskopische und Makroskopische Eigenschaften von Spinellferriten ......
2.3 Modelle der klassischen Feldstheorie (Maxwell)
im Vergleich zur Landau-Lifschitz-Theorie ..........ccccoevvmnnninccrccnninniinncnes
2.4  Betrachtungen zu HF-Verlusten in Ferrit Compounds und Ferritschichten ...
2.5  Dielektrische Messungen an Magnetmaterialien ...........coccocenrvecnrercsrcrinrcreenes
2.6  Relaxation in Ferritvolumenmaterialien ...........ccooncaieniccnnensecsnsnnnsccnnne,
2.7  Textur in Ferritvolumenmaterialien ............cvvvmvcercrninninnisnisinescsnnninnnens
2.8  Fiillgrad von Ferrit in Volumenmaterial .........cccoeceoevmnnnniinnnencsnnnnnnennnee
29 Feldanpassung des Volumenmaterials ..........ccoccoecmrenmennninnisiinircrennsesnenesiene
2.10 Das Spinellsystem NiZn-Ferrit ...........ccocvuinniimmnincnnnnninessenn,
3 Nanomaterialien ..........ccoorvreriniiiiiccrr ettt s
3.1  Schichtanalyse, Anisotropiekonstante und Korngrofie
von ferrimagnetischen Schichten ...,
3.2  Spinwellenverluste in Ferritschichten ...........cocecevrnnnsisnicnnccsensisnins
3.3  Einfluss der Anisotropiekonstanten auf den HF-Verlust
der NiZn-FerritSChiCht ........ccooeivivcrmereiniictrcncreeesnesssesiassncsesass
3.4  Schichtanalyse, Anisotropiekonstante und Korngrole
von ferrimagnetischen Schichten ...,
3.5  Wirbelstromeffekte in metallischen Magnetfilmen ..........ccocoocecrvcnccciinrnncnnne.
3.6  Hochstfrequenzddmpfungsversuche, HF-Materialbewertung...............cc........
3.7 Relaxationseffekte von Magnetmaterialien im kHz-Bereich ..........c..ccoocenennee
3.8 NF-VErlUSte .....ccccoreiiiiriiiinniciece st eaesarssessessetsssssessesnsnnes
3.9  Abscheidung von ultradiinnen Hematitschichten ..........ccceovecrninncsnnineneccnens
3.10 Magnetspektroskopische ANalyse ...........ccoieimrerrecnninsneninercencsssssssesessens
3.11 Hohlleitermessplatz ...........ccooriecmencemninrenenceriene s seesssas e ssasessans
3.12 Rontgendiffraktometrische Analyse...........ccieiiicnnccnrennnnnnsinnincnsesnessens
3.13 RF-Analyse bis 20000 MHz ..............cooiirerreerenrerrsreesceee e stsssssssnns
3.14 Verhiltnis der GraniilengréBe zur Schichtdicke einer Fe-Nanoschicht ..........
3.15 MehrfachschiChtSYStEME .......coccecieieemrmreresientcnence et asanees
3.16  KittelfTEQUENZ ....cveueerrereertstnie et sstss et esnssesessesssssssasnasssssseseses

Bibliografische Informationen
http://d-nb.info/1032067713



http://d-nb.info/1032067713

VIII Inhaltsverzeichnis

317  WolmannfreqQUENZ .........ccceevriniiininiinmiies s 86
3.18  SNOEKITEQUENZ .....ciirirerereecice ittt st 86
3.19  RadareffekLe .........ccovievininiieeinii ittt e 87
3.20 Magnetische Nanopartikel ..........cooocvienmiiiiiinnniiisierie et 89
B. Praxisbeispiele ... 95
4  Schirmung mittels Nanomaterialien..............ccooroeinni 95
4.1  Messung der komplexen Permeabilitiit von Nanoschichten
Mit €iNemM PErMEAMELEr ........cvcierererierieeinenrecris ettt 96
5 NF-SChiMUNE ..ottt e e 99
6 DOPPEISChIrmM ..o e 101
T PoOlymergehfiuse ... s 103
8  Schirmbeispiel: Innenauskleidung eines 2,4-GHz-Low-Noise-
Verstirker-Gehiuses zur Unterdriickung héherer Moden ................ccoeenneee 110
9  Metallgehiiuse mit Magnetmaterialien ... 113
9.1 Dampfung der Hohlraumresonanzen mit Hilfe absorbierender Magnetlaminate 117
9.2 HohIraumreSONANZEeN ............occcevrueeernerieienrciinsesisssesseesesersesessastssssnssssnnss 118
9.3  Beschichtete GENAUSE .....c..coveereriimrnrctniininiiiiiirie et rs s 120
9.4  Absorbierendes Material als Einschub ..o 121
9.5  Ferrithaltige Dickschichten fiir neue EMV-Metallgehduse ...........cceerennnnne 123
9.6  Ferritvolumengehiuse ... 125
9.7  Ergebnisse der Schirmddmpfungsmessungen ...........cooeeeiniinccnnnscnnacinnnns 132
10 LeiterplatteRSChirMuNE ..ot 141
10.1 Technischer Aufbau der Teststrukturen/neuartigen EMV-Héchstleiterplatten 141
10.2 Elektromagnetische Stéraussendung (EMV) mit aiter und neuartiger
LEIEIPIALLE .....ceerveereririieteireretr sttt est e et e s s 142
10.3  AUSWEIUNG ...oveencntriincereieerreitnts st st st a e b e san s e e rre e s annessnanenns 149
10.4  ZuSaMMENTASSUNE ......ccecereererrirriireireniesiic et sbs s et esas e ete st e s ane e ssnaans 154
11 Schirmdimpfung an Schichten fiir Leitungen ..o, 159
11.1  MeSSung mit StHPHNE .......e.ovrvueeererieieneeerneseresesseseseseeesseesessensesiecsessnasens . 159
11.2  Anwendung: Flachbandkabel ..........c.coovevenie 162
11.3  ZUSAMMENTASSUNE ....covereenierrconererenerermsisenesesasisee st sss s sasssssssneraseneas 163
12 Textilschirmmaterial ..o 164
13 Schirmdimpfung eines Drahtgeflechtes ..o 169
LALEIATUT o.eeiiereteiierere sttt eeeser et e et e e e e et e e s e st e ot sosbre e s an et sma e s san s b e st enbesanans 171

Anhang: Formelwerk Schirmung

SAChWOIVEIZEICRINIS ..cvvee ittt et s ae et e s s e e e s e ssee s sebeaastnsesnesannes 186



