Zementarten nach DIN EN 197-5

DIN EN 197-5 regelt die Anforderungen an Portlandkompositzement CEM II/C-M und Kompositzemente CEM VI, die nicht
in DIN EN 197-1 behandelt werden. Sie werden fiir die Herstellung von Beton, Mortel und Einpressmortel verwendet.

Zementart Haupthestandteile mit Angabe der Massen-%!')
Hauptart | B g Kurzzeict K s [0y [P [a Jv [w [T [ Juy
CEM I Portlandkom- CEM Il/C-M 50...64 [36...50
positzement?)
CEMVI | Komposit- CEMVI(S-P) |35...49 [31...59 |- 6..20 |- - - - - -
zement CEMVI(S-V) [35...49 |31...59 |- - - 6..20 |- - - -
CEMVI(S-1) |35...49 [31...59 |- - - — - - 6...20 |-
CEM VI (S-LL) [35...49 |31...59 |- - - - - - - 6...20

1) Die Werte in der Tabelle beziehen sich auf die Summe der Haupt- und Nebenbestandteile. Die Nebenbestand-
teile betragen jeweils 0...5% Massenanteil.

2) Im Falle einer Verwendung von Silicastaub ist dessen Anteil auf 6... 10% Massenanteil begrenzt.

3) Im Falle einer Verwendung von Kalkstein ist dessen Anteil (Summe von L und LL) auf 6...20% Massenanteil
begrenzt.

4) Die Anzahl der Hauptbestandteile, auBer Klinker, ist auf zwei begrenzt und diese Hauptbestandteile missen
durch die Bezeichnung des Zements angegeben werden.

Festigkeitsklassen und ihre Kennzeichnung

Festigkei Druckfestigkeit in MPa (N/mm?) Erstarrungs- | Raumbestén- | Kennfarbe Farbe des
klasse') Anfangsfestigkei Normfestigkei beginn in min | digkeitin mm | des Sackes?) | Aufdrucks?)
2 Tage 7 Tage 28 Tage
22,5%) - - =225 <425 - - - -
3254 - =120 -
325N - =16,0 =325 <525 =75 hellbraun schwarz
325R =>10,0 = rot
42514 - =16,0 -
425N >10,0 - >425 <625 =60 <10 griin schwarz
425R =200 - rot
52,5 %) =10,0 - -
525N >20,0 - >525 — >45 rot schwarz
52,5 R =30,0 - weill

1) L = Klasse mit niedriger Anfangsfestigkeit, N = Klasse mit iiblicher Anfangsfestigkeit, R = Klasse mit hoher An-
fangsfestigkeit

2) Farbliche Unterscheidung der Verpackung gilt nur fir Zemente mit besonderen Eigenschaften nach DIN 1164.

3) Die Festigkeitsklasse 22,5 gilt nur fiir Sonderzemente nach DIN EN 14216.

4) Die Festigkeitsklassen 32,5 L; 42,5 L und 52,5 L gelten nur fir CEM Ill-Zemente.

Normbezeichnungen

Beispiel 1: Bezeichnung eines Portlandzements nach DIN EN 197-1 der Festigkeitsklasse 42,5 mit niedriger An-
fangsfestigkeit:
Portlandzement EN 197-1-CEM 1 42,5 L

Beispiel 2: Bezeichnung eines Hochofenzements nach DIN EN 197-1 mit einem Massenanteil an Hittensand (S)
zwischen 66 und 80%, der Festigkeitsklasse 32,5, mit lblicher Anfangsfestigkeit, niedriger Hydrata-
tionswérme und hohem Sulfatwiderstand:

Hochofenzement EN 197-1 - CEM llI/B 32,5 N - LH/SR

Beispiel 3: Bezeichnung eines Portlandkompositzements nach DIN EN 197-1 miteinem Massenanteil an Hittensand
(S), kieselsaurereicher Flugasche (V) und Kalkstein (L) zwischen 12% und 20%, der Festigkeitsklasse
42,5 mit Ublicher Anfangsfestigkeit:
Portlandkompositzement EN 197-1 - CEM II/A-M (S-V-L) 42,5 N

Beispiel 4: Bezeichnung eines Puzzolanzements nach DIN EN 197-1 mit einem Massenanteil an natiirlichem
Puzzolan (P) zwischen 21% und 35%, der Festigkeitsklasse 32,5 mit Gblicher Anfangsfestigkeit, hohem
Sulfatwiderstand und einem Massenanteil an C3A im Klinker < 9 %:

Puzzolanzement EN 197-1 - CEM IV/A (P) 32,5 N - SR

Beispiel 5: Bezeichnung eines Portlandkompositzements CEM Il nach DIN EN 197-5 mit einem Massenanteil an
Kalkstein (LL) von 20% und Hiittensand (S) von 30 %, der Festigkeitsklasse 52,5 mit hoher Anfangsfes-
tigkeit:

Portlandkompositzement EN 197-5 - CEM II/C-M (LL-S) 42,5 R

Beispiel 6: Bezeichnung eines Kompositzements CEM VI nach DIN EN 197-5 mit einem Massenanteil an Hiittensand
(S) zwischen 31% und 59% und an natiirlichem Puzzolan (P) zwischen 6% und 20%, der Festigkeits-
klasse 42,5 mit geringer Anfangsfestigkeit:

Kompositzement EN 197-5 - CEM VI (S-P) 42,5 L
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Wirfeldruckfestigkeiten - Umrechnungen

Fur besondere Anwendungen kann es notwendig sein,
die Druckfestigkeit zu einem friiheren oder spateren
Zeitpunkt zu bestimmen. Auch die Lagerungsbedingun-

gen kénnen verandert werden.

fex, cube = an Wiirfel gepriifte Druckfestigkeit, Lagerung

nach DIN EN 12390-2 (28 Tage unter Wasser)

fe, ary = Betondruckfestigkeit an Probekorpern, gelagert
nach DIN EN 12390-2 (7 Tage unter Wasser, 21 Tage an

der Luft)

Druckfestigkeit
bei Lagerung
nach dem Refe-
renzverfahren an
Probewiirfeln
mit 150 mm
Kantenlange

Normalbeton < C50/60
f;:k, cube = 0,92 - f;k, dry

hochfester

Normalbeton = C55/67
fck, cube = 0,95 - f;:k, dry

Verwendung
von Wiirfeln mit
100 mm Kanten-
lange

fox. dry (150 mm) = 0,97 * foic dry (100 mm)

Festigkeitskennwerte fiir Leichtbeton (DIN EN 206)

Druck- charakteristische | charakteristische | Mittelwert der Fir fc"r on = ZOS%P: gilt:
festig- Zylinderdruck- Wiirfeldruck- Zylinderdruck- 60.'“2 'C? CV't.J' Keit fa. Leichtbet
keits- festigkeit fig oy | festigkeit figy, cupe | fEstigkeit fiem q 'if d“g ehs'{fl* le! I!ck‘mt." on e'cf eton
klasse  |in MPa (N/mm?) |in MPa (N/mm2) |[in MPa (N/mm?) arf durch Multiplikation von fom
(siehe Tabelle Seite 38) mit einem
LC8/9 8 9 - Beiwert #; ermittelt werden.
fictm = Fotm = 17
LC12/1 12 1 17 letm = fetm * 71
c12/13 3 71 = 0,40 + 0,60 - 0/2200 kg/m?3
LC16/18 |16 18 22 Dabei ist ¢ der obere Grenzwert der
LC20/22 |20 22 28 Trockenrohdichte der maRgebenden
Rohdichteklasse.
LC25/28 |25 28 33 1. Beispiel: Die Zugfestigkeit von LC40/
LC30/33 |30 33 38 44, bewehrt, Rohdichteklasse 1,4, ist
zu bestimmen:
LC35/38 |35 38 43 F 35 MPa- (0,40 + 0,60
LC40/44 | 40 44 48 - 1400 kg/m?/2200 kg/m?)
LC45/50 |45 50 53 =274 MPa
2. Beispiel: Die Zugfestigkeit von LC60/
LEED |9 22 28 66, unbewehrt, Rohdichteklasse 1,8,
LC55/60 |55 60 63 ist zu bestimmen:
LC60/66 | 60 66 68 fictm = 4,4 MPa - (0,40 + 0,60
- 1800 kg/m?3/2200 kg/m?3)
LC70/77 |70 77 78 =392 MPa
LC80/88 |80 88 88
Rohdichteklassen von Leichtbeton (DIN EN 206)
Rohdichteklasse D1,0 D1,2 D1,4 D1,6 D1,8 D2,0
Rohdichtebereich =800 > 1000 > 1200 > 1400 > 1600 > 1800
in kg/m?3 < 1000 <1200 < 1400 < 1600 < 1800 <2000

Infraleichtbeton (ILC)

Infraleichtbeton ist ein konstruktiver Leichtbeton mit einer Rohdichte < 800 kg/m3. Die wesentliche Eigenschaft des
Infraleichtbetons ILC (engl.: infra lightweight concrete) ist die sehr niedrige Warmeleitfahigkeit.

Materialeigenschaften von Infraleichtbeton

Kennzeichnung ILC600 ILC650 ILC700 ILC750 ILC800
Rohdichte in kg/m3 551...600 501...650 651...700 701...750 751...800
Druckfestigkeit in MPa (N/mm?) | 5,3 7,4 9,4 11,3 13,0
Gesteinskornung Blahton, Blahglas, Bims
Zementart CEM Il und CEM II

Warmeleitfahigkeit in W/(m - K)
Nennwert Ap 0,141 0,153 0,166 0,176 0,193
Bemessungswert Ag 0,160 0,174 0,189 0,202 0,219
Wanddicke in cm Warmedurchgangskoeffizient U in W/(m?2 - K)
50 0,30 0,33 0,35 0,38 0,41
55 0,28 0,30 0,32 0,35 0,37
60 0,26 0,28 0,30 0,32 0,34
65 0,24 0,26 0,28 0,30 0,32
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MAUERMORTEL (DIN EN 998-2/DIN 20000-412/DIN EN 1996-1-1)

Begriffe
Mortelarten Erklarungen
Mauermortel Gemisch aus einem oder mehreren anorganischen Bindemitteln, Gesteinskornungen, Wasser

und gegebenenfalls Zusatzstoffen und/oder Zusatzmitteln fiir Lager-, StoB- und Langsfugen,
Fugenglattstrich und nachtréagliches Verfugen. Mauermortel werden entweder nach ihrer
Druckfestigkeit, z. B. M5, oder beim Einsatz von Rezeptmortel nach ihrem Mischungsverhaltnis,
z.B. Zement : Kalk : Sand = 1: 1:5 in Volumenanteilen, klassifiziert.

Normalmauermortel
(G)*)

Mauermortel ohne besondere Eigenschaften sind Martel nach Eignungspriifung oder Rezept-
mortel.

Dinnbettmaértel (T)*)

Mauermortel nach Eignungsprifung mit einem GroRtkorn kleiner oder gleich einem festge-
legten Wert.

Leichtmauer-

Mauermortel nach Eignungsprifung mit einer Trockenrohdichte des Festmortels

mortel (L)*) < 1300 kg/m? nach DIN EN 998-2.

Mortel nach Mortel, dessen Zusammensetzung und Herstellungsverfahren so ausgewahlt werden, dass
Eignungsprifung bestimmte Eigenschaften erreicht werden (Eignungspriifungskonzept).

Mauermortel In vorbestimmten Mischungsverhaltnissen hergestellter Mortel, dessen Eigenschaften

nach Rezept aus den vorgegebenen Anteilen der Bestandteile abgeleitet werden (Rezeptkonzept).
Werkmauermortel Mortel, der im Werk zusammengesetzt und gemischt wird. Es handelt sich hierbei um Tro-

ckenmortel (Zugabe von Wasser) oder um Nassmaértel (gebrauchsfertig geliefert).

werkmaRig herge-
stellter Mauermortel

Vordosierter Mauermortel oder ein vorgemischter Kalk-Sand-Mauermortel.

vordosierter Mauer-
mortel

Mortel, der aus Ausgangsstoffen besteht, die im Werk abgefiillt zur Baustelle geliefert und
dort nach Herstellerangaben und -bedingungen gemischt werden.

Kalk-Sand-Werk-
Vormortel

Mortel, dessen Ausgangsstoffe im Werk zusammengesetzt und gemischt werden, der zur
Baustelle geliefert wird, und dem dort weitere Bestandteile nach Anweisung des Werkes oder
von diesem geliefert (z.B. Zement) beigefligt werden.

Baustellenmauer-
mortel

Mortel, der aus den einzelnen Ausgangsstoffen auf der Baustelle zusammengesetzt und ge-
mischt wird.

*) Bezeichnung nach DIN EN 998-2 und DIN EN 1996-1-1
Druckfestigkeit von Mauermortel (DIN EN 1996-1-1/NA)

Mauermaértel nach DIN 20000-412 oder DIN 18580") Druckfestigkeit?) f,,, MPa (N/mm?)

Normalmauermortel M 2,5 2,5

mit Nachweis Uber die Erfiillung der Anforderungen an die Fugen- M5 5,0

druckfestigkeit M 10 10,0
M 20 20,0

Leichtmauermértel3)

mit Nachweis (iber die Begrenzung der Verformbarkeit und Nachweis | M 5 5,0

ber die Erflillung der Anforderungen an die Fugendruckfestigkeit

Leichtmauermortel3)

ohne Nachweis tiber die Begrenzung der Verformbarkeit und Nachweis | M 10 5,0

tber die Erfillung der Anforderungen an die Fugendruckfestigkeit

Diinnbettmaértel (D) M 10 10,0

1) Siehe Anmerkung ") auf folgender Seite

2) Mauermobrtel fiir bewehrtes Mauerwerk sollte mindestens eine Druckfestigkeit f,, von 4 MPa (N/mm?2) und fir
Mauer mit Lagerfugenbewehrung mindestens 2 MPa (N/mm?) besitzen.

3) Nach DIN 20000-412 wird Leichtmauermértel in die Gruppen LM 21 und LM 36 eingeteilt.

Zusatzlich ist die Druckfestigkeit des Mortels in der Fuge zu prifen. Der Nachweis der Fugendruckfestigkeit erfolgt

nach drei Verfahren:
Verfahren I:

Verfahren II:
Verfahren lll:

Quaderférmige Prifkorper werden vollflachig belastet.
Plattenformige Prifkorper werden teilflachig mit einem quadratischen Druckstempel belastet.
Plattenférmige Prifkorper, jedoch kleinere Prifkdrper als beim Verfahren Il, werden teilflachig mit

einem kreisrunden Druckstempel belastet.
Mindestanforderungen an die Druckfestigkeit im Alter von 28 Tagen (DIN 20000-412)

Mortelart Mortelklasse Fugendruckfestigkeit in MPa (N/mm?)
Verfahren | Verfahren Il Verfahren il

Normalmauermortel M1 - - -

M 25 1,25 25 1,75

M5 2,5 5,0 3,5

M 10 5 10,0 7,0

M 20 10,0 20,0 14,0
Leichtmauermortel M 5 255) 5,0 3,5
Dinnbettmortel M 10 — — —

handwerk-technik.de

81




GEBAUDEENERGIEGESETZ (GEG)

Das Gebaudeenergiegesetz (GEG) ersetzt das bisherige Energieeinsparungsgesetz (EnEG), die Energieeinspar-
verordnung (EnEV) und das Erneuerbare-Energien-Warmegesetz (EEWarmeG). Es verfolgt die Ziele, die EU-Richt-
linien Uber die Gesamtenergieeffizienz von Gebduden umzusetzen und dabei das energetische Niveau eines
Niedrigstenergiegebaudes einzufiihren. Dazu wird der Energiebedarf des Gebaudes durch baulichen Warmeschutz
begrenzt und weitgehend durch erneuerbare Energien ersetzt.

Uber den Energiebedarf eines Gebaudes pro Jahr bei durchschnittlichem Nutzverhalten und unter Beriicksichtigung
des Klimas gibt der Energieausweis Auskunft. Auch Energiegewinne wie etwa durch Solarenergie werden berlick-
sichtigt. Im Energieausweis sind die Energieeffizienzklassen (A+, A...H) anzugeben.
' Endenergiebedarf 42,3 kWh/(m?2 . a)
A+ | A

|8 | c | D | E ] F
0 25 50 75 100 125 150 175 200 225 2250 kWh/(m?2 - a)

' Primarenergiebedarf 43,3 kWh/(m?2 - a)

Begriffe

Begriffe Symbol Einheit
Jahr, z.B. a' = pro Jahr a, a’ -
warmelbertragende Umfassungsflache A m?
Gebaudenutzflache Ay m?
Geschossdeckenhdhe hg m

beheiztes Gebdudevolumen (AuBenmale) Ve m3
beheiztes Luftvolumen v m3
Liftungswarmeverlust Hy W/K
Transmissionswarmeverlust Hr W/K
flachenbezogener Transmissionswarmeverlust T W/K
Luftwechselrate n 1/h, h™
Energiedurchlassgrad von Fenstern g -
Bauteilflache fiir Bauteil i A m?
Warmedurchgangskoeffizient fiir Bauteil i') [ W/(m?2 - K)
Temperartur-Korrekturfaktor fir Bauteil i) Fyi -
Jahres-Primarenergiebedarf?) Q kWh/a
volumenbezogener Jahres-Primarenergiebedarf3) Q’ kWh/(m3 . a)
flachenbezogener Jahres-Primarenergiebedarf?) Q"% kWh/(m2 . a)
flachenbezogener Jahres-Primarenergiebedarf Referenzgebaude Q"pres kWh/(m? - a)
flachenbezogener Jahres-Heizwarmebedarf Q%4 kWh/a
Warmebriickenzuschlag AUnws W/(m2 . K)
Transmissionswarmeverlust (023 kWh/(m?2 . a)
Ausnutzungsgrad n -

solarer Warmegewinn Q kWh/a
interner Warmegewinn Q kWh/a
Trinkwarmwasserbedarf Orw kWh/(m?2 . a)
Primarenergiefaktor fy -
Anlagenaufwandszahl €p -

1) i = Zahlindex fir Gesamtenergiedurchlassgrad.

2) Nach GEG wird der Jahres-Primérenergiebedarf allgemein mit dem Formelzeichen Q (kWh/a) abgekiirzt.
3) Q" (kWh/(m3 - a) kennzeichnet den volumenbezogenen Jahres-Primérenergiebedarf.

4) Q”(kWh/(m? . a) kennzeichnet den flichenbezogenen Jahres-Priméarenergiebedarf.
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Referenzgebaudeverfahren

Die Héchstwerte des Jahres-Primérenergiebedarfs fiir Heizung, Warmwasserbereitung, Liiftung und Kiihlung eines
zu errichtenden Gebdudes werden mithilfe eines Referenzgebaudeverfahrens ermittelt. Die Anforderungen werden
tiber ein Gebaude gleicher Geometrie, Gebaudenutzflache, Ausrichtung und Nutzung einschlief8lich der Anordnung
der Nutzungseinheiten mit festgelegten energetischen Eigenschaften und haustechnischen Anlagen ermittelt. Die
Referenzausfiihrung beschreibt die Qualitat der warmeiibertragenden Umfassungsflache des Gebaudes (Geb&u-
dehille) sowie der Heizungs-, Warmwasser- und Liiftungsanlage einschlieBlich der Sonnenschutzvorrichtung des
Referenzgebaudes. Das zu errichtende Gebdude muss den Primarenergiebedarf des Referenzgebaudes um 25 %
unterschreiten. Es wird also deutlich besser als das Referenzgebaude ausgefihrt.

Oberste Geschossdecke
U, = 0,20 W/(m?- K)

Dachflachenfenster
U, = 1,40 Wi(m?K)
=0,60

Dach
U, = 0,20 W/(m?-K)
9 ket

Decke (AuRenluft)
U,, = 0,20 W/(m2-K)

AuBenwand
(inkl. Rollladenkasten)
U, = 0,28 W/(m?-K)

Fenster .
U =1,30 W/(m?: K) AuBentiir
9’y 0.60 U, = 1,80 Wi(m?-K)
Bodenplatte AuRenwand (Erdreich)
Upyr= 0,35 W/(m2- K) U, =0,35 W/(m?*K)
Wande
U, =0,35 W/(m?-K)
Referenzgebaude
Technische Ausfiihrung des Referenzgebaudes (Wohngebaude) (Auszug)
Nr. | Bauteil/System Eigenschaft Wert (MaReinheit) in W/(m? - K)
1 AuBenwand (einschlieBlich Warmedurchgangskoeffizient U=0,28

Einbauten, wie Rollladenkéasten),
Geschossdecken gegen
Aul3enluft

2 AuBenwand gegen Erdreich, Warmedurchgangskoeffizient U=0,35
Bodenplatte, Wande und Decken
zu unbeheizten Raumen

3 Dach, oberste Geschossdecke, Warmedurchgangskoeffizient U=0,20
Wande zu Abseiten

4 Fenster, Fenstertiiren Warmedurchgangskoeffizient Uy=13

Gesamtenergiedurchlassgrad der | Bei Berechnung nach
Verglasung + DIN V 4108-6: g, = 0,60
+ DIN V 18599-2: g = 0,60

5 Dachflachenfenster, Glasdacher | Warmedurchgangskoeffizient Uy=14
und Lichtbander

Gesamtenergiedurchlassgrad der | Bei Berechnung nach
Verglasung +DIN V 4108-6: g, = 0,60
+ DIN V 18599-2: g = 0,60

6 Lichtkuppeln Warmedurchgangskoeffizient Uy =27

Gesamtenergiedurchlassgrad der | Bei Berechnung nach
Verglasung *DINV 4108-6: g, = 0,64
+ DIN V 18599-2: g = 0,64

handwerk-technik.de 115



ABDICHTEN VON ERDBERUHRTEN BAUTEILEN

Wassereinwirkungsklassen (DIN 18533)

Klasse | Zeichnung Art der Einwirkung Situation
W1-E Bodenfeuchte und nicht- | - Saugwasser, Haftwasser,
driickendes Wasser Kapillarwasser
- Sickerwasser bei stark
wasserdurchlassigem
Baugrund
— Drénung bei wenig durch-
lassigen Boden
W1.1-E Bodenfeuchte und nicht- | Bei Bodenplatten ohne Un-
driickendes Wasser bei | terkellerung und bei Wanden
Bodenplatten und erd- und Bodenplatten mit stark
beriihrten Wanden wasserdurchlassigem Bau-
grund und stark wasser-
durchlassiger Baugrubenver-
fullung liegt die Abdichtungs-
ebene mindestens 50 cm
oberhalb des Bemessungs-
wasserstandes.
W1.2-E Bodenfeuchte und nicht- | Bei wenig wasserdurch-
driickendes Wasser bei | lassigem Baugrund wird
Bodenplatten und erdbe- | Stauwasser durch eine auf
rihrten Wanden mit Dauer funktionsfahige
Dréanung Dranung zuverléssig ver-
mieden.
W2-E Driickendes Wasser Stau-, Grund- oder Hoch-
VY PP P wasser wirkt bis 3 m Wasser-
Wiz me:&ge Einwirkung VON | siule auf erdberiihrte Bau-
driickendem Wasser bis o
: 5 teile ein.
mindestens 3 m Ein-
tauchtiefe
Grundwassereinwirkung | Die unterste Abdichtungs-
bis 3 m ebene liegt bis 3 m unter
dem Bemessungswasser-
stand.
HGW/HHW
Hochwassereinwirkung | Die Abdichtungsebene liegt
bis 3 m im Bereich des Hochwassers
oberirdischer Gewasser. Die
Druckwassereinwirkung be-
tragt <3 m.
W2.2-E Hohe Einwirkung von Die unterste Abdichtungs-

driickendem Wasser
mehr als 3 m Eintauch-
tiefe

ebene liegt mehr als 3 m
unter GOK. Die erdberihrten
Bauteile befinden sich in
wenig wasserdurchlassigem
Boden und sind nicht ge-
drant. Es wirkt mehr als 3 m
hoch Stauwasser ein.
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