3.7.2.3 Kanadle, Schachte und Verkleidungen nach DIN 4102-4

Kanéle und Schachte mit brandschutztechnischer Qualitat werden haufig vor Ort aus
Bauteilen, die nach DIN 4102-4 geprift und zugelassen sind, hergestellt. Hier wird
die brandschutztechnische Eigenschaft des Kanals durch die Qualitat der verwendeten
Bauteile sowie das handwerkliche Geschick des Errichters sichergestellt. Derartige
Verkleidungen lassen im Innern unter Umstanden einen Temperaturstau entstehen
(sowohl im Brandfall als auch wahrend des normalen Betriebs). Man sollte daher
auf alle Falle fur eine ausreichende Belliftung sorgen. Dies kann durch Einbringen
von speziellen Beliftungsbausteinen gewahrleistet werden.

Fir alle Arten von Kandlen und Schéchten, die eine bestimmte Feuerwiderstands-
qualitat aufweisen, ist es wichtig, dass samtliches Zubehor und Befestigungsmaterial
nach Herstellerangaben verwendet bzw. eingesetzt werden. Flr Kanéle und Schéchte,
die auf ,,irgendeine Weise* ohne Beachtung der Herstellerangaben errichtet wurden,
kann der Hersteller keine Gewahr bieten.

3.7.3  Durchfuhrung mit Brandschottungen

3.7.3.1 Einfuhrung

Schottungsmalinahmen bilden eine weitere Mdéglichkeit, die in der MLAR, Ab-
schnitt 4.1.2, genannt wird, um eine Brandubertragung zu verhindern, wenn Kabel
und Leitungen durch brandschutztechnisch klassifizierte Bauteile gefiihrt werden
missen (s. Kapitel 3.7.1 in diesem Buch). Zundchst muss unterschieden werden,
ob einzelne oder mehrere Leitungen hindurchzufiihren sind. Des Weiteren muss das
Bauteil, das durchdrungen wird, genauer betrachtet werden.

3.7.3.2 Ausnahmen bei Durchfiihrungen durch feuerhemmende Wénde

Wie bereits in Abschnitt 3.7.1 gesagt, berticksichtigt die MLAR 2005 im Gegensatz
zu ihren Vorgangerausgaben nicht nur Brandwande, sondern samtliche Bauteile mit
einer Feuerwiderstandsklasse. Danach wird unterschieden in feuerfeste (F 90) und
feuerhemmende Bauteile (F 30).

Daneben ist es wichtig zu unterscheiden, ob eine durchdrungene Wand zu einem Flur
gehort oder zu einem Treppenraum bzw. einem Raum zwischen einem Treppenraum
und dem Ausgang ins Freie.

In Abschnitt 4.2 beschreibt die MLAR Erleichterungen furr feuerhemmende Wénde
(F 30), wenn diese nicht Wande von notwendigen Treppenrdumen oder von R&u-
men zwischen notwendigen Treppenrdumen und Ausgéngen ins Freie sind. Solche
Waénde bendtigen keine besonderen Schottungsmalinahmen bei der Durchfiihrung
elektrischer Leitungen. Das bedeutet, die bei der Durchfiihrung von elektrischen
Leitungen entstehende Offnung muss lediglich mit nicht brennbaren, formbestén-
digen Baustoffen (z. B. mit Zementmértel, Beton oder Mineralfasern mit einer
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Schmelztemperatur von mindestens 1000 °C) oder mit beim Brand aufschdumenden
Baustoffen verschlossen werden

3.7.3.3 Durchfuihrung einzelner Leitungen durch Wénde oder Decken

Bei der Durchfiihrung einzelner Leitungen durch Wande und Decken, an die brand-
schutztechnische Anforderungen gestellt werden (sowohl F 30 als auch F 90), missen
die entstehenden Offnungen lediglich mit nicht brennbaren, formbestandigen Bau-
stoffen (z. B. mit Zementmortel, Beton oder Mineralfasern mit einer Schmelztem-
peratur von mindestens 1000 °C) oder mit beim Brand aufschdumenden Baustoffen
verschlossen werden. Nach der MLAR kann sogar ein Elektroinstallationsrohr aus
brennbarem Material mit einem AuRendurchmesser von maximal 32 mm ohne Wei-
teres durch eine Wand oder Decke geflihrt werden.

Anmerkung:

Aus brandschutztechnischer Sicht ist es jedoch sinnvoll, auch ein brennbares Instal-
lationsrohr mit einem AuBendurchmesser bis 32 mm stets nur dann durch eine
Brandwand zu fulhren, wenn es von einer im Brandfall aufquellenden Masse umge-
ben wird. Hierzu werden auf dem Markt spezielle Materialien angeboten (Bild 3.4).

Wird die Offnung mit Mineralfaser verschlossen, ist darauf zu achten, dass der Ab-
stand zwischen der Leitung und dem umgebenden Bauteil nicht groRer ist als 50 mm.
Wird ein im Brandfall aufschdumender Baustoff verwendet, darf dieser Abstand nur
maximal 15 mm betragen.

Fir groRere Rohrdurchmesser stehen fabrikfertige Rohrdurchfihrungen zur Verfu-
gung, die eine Zulassung bis zu 200 mm Rohr-AulRendurchmesser haben (Bild 3.2).
Es handelt sich dabei hdufig um spezielle Brandschutzmanschetten, die um das Rohr
gelegt werden (bei Wanddurchfiihrungen beidseitig). Sie bestehen aus einer beim
Brand aufschdumenden Masse, die das Loch, das beim Abbrand des Rohrs entsteht,
schnell verschlief3t. Solche Manschetten haben eine Feuerwiderstandsdauer, die mit
»R* angegeben wird (z. B. R 90).

Bild 3.2 Rohrdurchfiihrung mit Brandschutzmanschette
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Missen mehrere Einzelleitungen oder mehrere einzelne Elektroinstallationsrohre
durch einen gemeinsamen Durchbruch gefiihrt werden, ist dies nur méglich, wenn
die Wand oder Decke

e Dbei feuerhemmenden Eigenschaften (F 30) mindestens 60 mm,
e bei hochfeuerhemmenden Eigenschaften (F 60) mindestens 70 mm,
o bei feuerbestandigen Eigenschaften (F 90) mindestens 80 mm.

dick ist. AuRerdem muss zwischen den Einzeldurchfiihrungen ein geniigender Ab-
stand eingehalten werden, sonst kann nicht von einer Einzeldurchfiihrung gesprochen
werden. Dabei gelten folgende Mindestabstande:

e Bei mehreren elektrischen Leitungen muss zwischen ihnen ein Abstand von
mindestens dem groRten Aulendurchmesser vorgesehen werden.
Dies gilt Gbertragen auch fiir den Abstand zwischen einer Einzelleitung und einem
Rohr (Elektroinstallationsrohr oder sonstige Rohre).

e Bei mehreren brennbaren Elektroinstallationsrohren muss zwischen ihnen min-
destens der flnffache AuRendurchmesser des dicksten Rohrs vorgesehen werden.

Selbstverstandlich muss innerhalb des gemeinsamen Durchbruchs der Raum zwischen
den Einzeldurchfuhrungen mit nicht brennbaren Baustoffen, mit Mineralfaserstoffen
oder mit im Brandfall aufschaumenden Baustoffen tiber die komplette Breite des
Bauteils (Wand oder Decke) ausgefillt werden.

3.7.3.4 Durchfuhrung mehrerer Kabel oder Leitungen

Treten mehrere Kabel oder Leitungen gebiindelt durch eine Offnung, sind spezielle
Brandschottungen notwendig, die nach DIN 4102-9 geprft wurden. Sie sorgen bei
einem Brand Uber eine festgelegte Zeit dafiir, dass Feuer und Rauch nicht in andere
Gebaudebereiche gelangen kdnnen. Auch diese Brandschotts werden durch Feuer-
widerstandsklassen gekennzeichnet. Der Kennbuchstabe ist hierfir ,,S*. Nach diesem
Buchstaben folgt wie lblich die Angabe der Feuerwiderstandsdauer in Minuten. Die
Kennzeichnung S 90 besagt somit, dass dieses Schott eine Feuerwiderstandsdauer
von 90 min aufweist. Innerhalb dieser Zeit darf nach DIN 4102 kein Rauch oder
Feuer von der Brandseite auf die andere Seite der Wand Ubertreten. Die Temperatur
des Schotts an der brandabgekehrten Seite darf maximal um 180 K ansteigen, und
ein Wattebausch, der an die brandabgekehrte Seite des Schotts gehalten wird, darf
sich nicht entziinden.

Héufig steht der Errichter eines Brandschotts vor dem Problem, ein Schott gemischt
(eventuell fur verschiedene Gewerke) belegen zu mussen. Dabei muss er priifen, ob
der Hersteller des Schotts eine entsprechende Zulassung fir diese gemischte Belegung
hat. Hierzu gibt es seit einigen Jahren speziell gepriifte Kombischotts.
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Die ublichen Brandschotts werden eingeteilt in:

Mortelschott (Hartschott) (Bild 3.3)

Hé&ufig angewandte Art der Schottung, die gegentiber mechanischen Belastungen
besonders bestédndig ist. So ist der Schutz gegen das Herabfallen der durch-
gefiihrten Leitungen und Rohre bei einem Brand nicht so problematisch wie
beispielsweise bei einem Weichschott. Allerdings ist eine Nachbelegung etwas
schwieriger zu handhaben. Hier missen Ldcher gebohrt werden, die nachher
wieder fachgerecht zu verschlieRRen sind.

Mineralfaserplattenschott (Weichschott) (Bild 3.5)

Dieses Brandschott wird gerne in Hohlwanden u. A. eingebaut. Es besteht in der
Regel aus mehreren Faserplatten, die nach der Belegung mit einer Brandschutz-
beschichtung bestrichen werden. Da die mechanische Festigkeit beim Weichschott
nicht so gegeben ist wie beim Hartschott, muss auf eine ausreichende Befestigung
der Leitungstrasse (Kabelrinne, Kabelwanne, Kanal usw.) geachtet werden. Denn
es besteht die Gefahr, dass die gesamte Trasse im Brandfall zu Boden gerissen
und deshalb das Schott beschadigt wird. Die Nachbelegung ist dagegen weniger
problematisch.

Kabelschott mit speziellen Schottmassen (Bild 3.4)

Diese Schottmasse dehnt sich bei Warme extrem aus und wird dabei sehr hart.
Dadurch wird das durch den Abbrand der Leitungsisolation oder des Rohrs
entstandene Loch zugedriickt. Diese Schottungen werden haufig bei kleinen
Durchbriichen angewendet.

Bild 3.3 Mortel- oder Hartschott Bild 3.4 Brandschottung mit spezieller

Schottmasse, die bei Wéarme aufquillt
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Bild 3.5 Mineralfaserplattenschott (Weichschott)
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Kabelschott mit kissenférmigen Elementen (Bild 3.6)

Dieses Brandschott wird haufig bei Erweiterungs- oder UmbaumafRnahmen ein-
gesetzt, um auch wahrend der Bauphase eine gewisse Sicherheit zu gewahrleis-
ten. Dieses Schott ist nicht dicht gegentiber kaltem Rauch, denn die eigentliche
Schottqualitat wird erst durch die Warme, die ein Brand hervorruft, wirksam.
Auch bei nachtraglichen Mafinahmen ist dieses Schott anwendbar.

Kabelschott mit Stopfen oder Blocken

Héufig wird die Notwendigkeit eines Durchbruchs viel zu spét erkannt. Solche
Probleme werden in der Regel mithilfe von Kernbohrungen geldst. Spezielle
Rundstopfen mit dem jeweiligen Durchmesser, die aus einer bei Warme aufschéu-
menden und hart werdenden Masse bestehen, kénnen anschlieRend sehr schnell
und unproblematisch fur einen sicheren Verschluss sorgen.

Modulschott (Bild 3.7)

Dieses Brandschott ist auch sicher gegen driickendes Wasser und bis zu einem
gewissen Grad auch gegen Gase. In explosionsgefahrdeten Bereichen wird
dieses Schott gerne eingesetzt. Es erfordert jedoch eine exakte Planung der
durchzufuhrenden Kabel und Leitungen (einschlieRlich der Kenntnis ihrer
Aulendurchmesser). Nachbelegungen sind durch vorzusehende ,,Blindstopfen*
maoglich.

Kabelschott in Sonderbauart (Sandtasse) (Bild 3.8)

Diese Schottart ist nur moglich, wenn der Architekt den Durchbruch bautechnisch
vorbereitet. Oft sind dies Aussparungen im FulRboden unterhalb der Wand (siehe



30.2.4 Schutz der Antennenanlage vor Uberspannungen und
Blitzeinwirkung

30.2.4.1 Antennenanlage und Blitzschutzsystem

Wie bereits im Kapitel 30.2.1 dieses Buchs beschrieben, ist bei Antennen, die tber
Dach montiert wurden, die Gefahr eines Blitzeinschlags stets zu berlicksichtigen. In
DIN 18015-1, Abschnitt 6.2.2, heif3t es wortlich:

,.Uber Dach angeordnete Antennentrager sind nach DIN EN 50083-1 (VDE 0855-1)
Uber Erdungsleiter mit Erde zu verbinden. Bei Gebduden mit Blitzschutzanlagen
sind besondere Bedingungen nach DIN EN 62305-3 (VDE 0185-305-3) zu beriick-
sichtigen.*

Auch DIN VDE 0855-300 fordert im Abschnitt 12.2.1, dass die Antenne bei einer
vorhandenen Blitzschutzanlage entsprechend den Anforderungen aus DIN EN 62305
(VDE 0185-305) mit in diese integriert werden muss. Das bedeutet jedoch nicht
zwingend, dass der Antennenmast, wie friher Ublich, direkt an die Fangeinrichtung
der &uReren Blitzschutzanlage angeschlossen werden soll. In DIN EN 62305-3

Bild 30.3 Die Antenne befindet sich einschlieRlich Mast in einem durch eine Fangstange geschiitzten
Raum

Antennenmast,

isolierende Befestigung und Abstandshalter,

Fangstange der &uferen Blitzschutzanlage,

Fangeinrichtung (Fangleitung) der &uleren Blitzschutzanlage,
notwendiger Trennungsabstand zwischen Antenne und Fangstange,
Schutzwinkel, der durch die Fangstange hervorgerufen wird
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(VDE 0185-305-3) wird im Abschnitt E.5.2.4.2.6 ausdriicklich hervorgehoben,
dass die Antenne vielmehr vor direkten Blitzeinschldgen zu schiitzen ist, indem der
Mast in einen geschiitzten Raum errichtet wird oder z. B. mittels einer Fangstange
entsprechend geschutzt wird (siehe Bild 30.3). Erst wenn das nicht mdglich ist, wird
vorgeschlagen, den Antennenmasten mit der Fangeinrichtung direkt zu verbinden.
Natrlich muss beim Direktanschluss an die Fangeinrichtung stets damit gerechnet
werden, dass bei einem Blitzschlag in die Antenne oder in einem Teil der duReren
Blitzschutzanlage Blitzteilstrome uber die Antennenleitung ins Innere des Gebdudes
gelangen und Zerstérung hervorrufen.

DIN VDE 0855-300, Abschnitt 12.2.1, weist darauf hin, dass dann, wenn die Funk-
tionstuchtigkeit der duleren Blitzschutzanlage angezweifelt werden muss oder wenn
keine dulere Blitzschutzanlage vorhanden ist, die Antenne besonders zu schiitzen ist.
Dies wird im nachfolgenden Kapitel 30.2.4.2 dieses Buchs néher erlautert.

30.2.4.2 Erdungsleiter und Potentialausgleich fir Antennenanlagen

Allgemein gilt, dass bei Antennenanlagen weder durch Blitzeinwirkung noch durch
einen direkten Spannungstbertritt innerhalb der Antennenanlage geféhrliche elektri-
sche Spannungen gegentiber leitfahigen, berihrbaren Teilen bestehen bleiben durfen.
Besonders Uberspannungsspitzen durch Blitzeinwirkungen kénnen die gesamte
Antennenanlage sowie die angeschlossenen Endgerate zerstoren.

Wenn keine funktionierende Blitzschutzanlage vorhanden ist und es keine Moglich-
keit gibt, die Antenne durch eine Fangstange (siehe Bild 30.3) zu schitzen, muss
zur Ableitung von Blitzstromen eine leitende, blitzstromtragféhige Verbindung mit
ausreichendem Querschnitt zur Erde vorgesehen werden.

Dieser blitzstromtragfahige Leiter wird Erdungsleiter genannt, weil er eine direkte
Verbindung zu einem Erder herstellt. Grundsatzlich mussen Erdungsleiter geradlinig
und senkrecht gefuhrt werden, damit eine mdglichst kurze und direkte Verbindung
gewabhrleistet ist. Die Bildung von Schleifen muss vermieden werden.

Allerdings gibt es Ausnahmen: Zunachst ist es moéglich, durch eine einzelne Fang-
stange einen direkten Blitzeinschlag in die Antenne zu verhindern (siehe Bild 30.3).
Diese Fangstange muss natirlich auch tber einen Erdungsleiter mit der Erde ver-
bunden werden. Sie bildet fir die Antenne einen Schutzraum.

Eine &hnliche Wirkung haben Mafl3nahmen, die in DIN VDE 0855-300, Abschnitt 12.1,
beschrieben werden. Nach den Ausfiihrungen dieses Abschnitts kann auf die Erdung
der Antenne Uber den vorgenannten Erdungsleiter verzichtet werden, wenn

e die Aulenantennenanlage mit einem Abstand von > 2 m unterhalb der Dach-
eindeckung oder Dachkante sowie einem Abstand von > 1,5 m vom Geb&ude
angebracht ist (siehe Bild 30.4),

e die Antennenanlage sich innerhalb des Gebédudes befindet.
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Potentialausgleichsleiter

Haupterdungsschiene

Erdung niCht gefOI’dert S\Erder des Gebaudes

Bild 30.4 Mdgliche Montagebereiche im AulRenbereich von Gebduden fiir Antennen, bei denen keine
blitzstromtragfahige Erdung benétigt wird; der Potentialausgleichsanschluss wird allerdings auch
weiterhin gefordert

Auf alle Falle sind Potentialausgleichsmanahmen notwendig. So sind zur Ver-
meidung von Potentialunterschieden die Aulenleiter (gemeint sind hier die Schir-
me) aller von der Antenne herabfiihrenden Koaxialkabel nach DIN EN 60728-11
(VDE 0855-1) mit dem Mast oder mit dem Erdungsleiter (iber einen Potential-
ausgleichsleiter mit einem Mindestquerschnitt von 4 mm? Cu zu verbinden (siehe
Bild 30.5 und Bild 30.6). Diese Potentialausgleichsmalinahmen sind auch dann
notwendig, wenn der blitzstromtragfahige Erdungsleiter aus den zuvor beschriebenen
Griinden entfallen kann (siehe Bild 30.4).

Die blitzstromtragfahige Verbindung zur Erde kann auf verschiedene Weisen erfolgen.
\Vorzugsweise ist ein separater Erdungsleiter vorzusehen (Bild 30.5, Bild 30.6 sowie
Bild 30.7). Als geeigneter Erdungsleiter gilt ein Leiter mit einem Mindestquerschnitt
von

e 16 mm? Kupfer,
e 50 mm? Aluminium-Knetlegierung (AIMgSi 0,5),
e 50 mm? Stahl, verzinkt.

Wichtig sind noch folgende Anforderungen im Zusammenhang mit dem Erdungs-
leiter:
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