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Wofur technische Zeichnungen gut sind

Sinn und Zweck von DIN-Normen

Der Unterschied zwischen einem Einzelteil und
einer Baugruppe

Die unterschiedlichen Zeichnungsarten

Welche Zeichnung fur welchen Einsatzfall
gedachtist

Kapitel 1

Die Welt der technischen
Zeichnung - ein aligemeiner
Uberblick

loslegen konnen, miissen Sie erst einmal verstehen, wozu technische Zeichnungen

iiberhaupt gut sind und worauf es bei dieser Art von Zeichnungen ankommt. Die gute
Nachricht: Gleich im ndchsten Abschnitt habe ich eine erste Zeichenaufgabe fiir Sie einge-
fligt, damit Sie nicht blof graue Theorie biiffeln miissen.

Z uerst die schlechte Nachricht: Bevor Sie die Feder schwingen und mit dem Zeichnen

Eine Zeichnung sagt mehr als tausend
Worte

Eines der wichtigsten technischen Kommunikationsmittel in der industriellen Welt ist die
technische Zeichnung. Mit ihr konnen alle relevanten Eckdaten zur Fertigung eines Produkts
in tibersichtlicher Form dargestellt werden. Hierzu zdhlen beispielsweise

v/ die entsprechenden Ansichten oder Schnittdarstellungen,
v/ die BemaBung,
¢/ die zuldssigen Toleranzen und Passungen,

v/ die zulissigen Oberfldchenrauigkeiten,
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v/ die Hirteangaben (falls das Bauteil gehdrtet werden soll),
v/ die Werkstoffangaben.

Keine Angst, falls Sie sich unter diesen Begriffen nichts vorstellen konnen! Sie werden in den
nachfolgenden Kapiteln alles Notige dariiber erfahren.

Aufgabe 1.1

Lassen Sie uns die Redewendung > Eine Zeichnung sagt mehr als tausend Worte«
ganz konkret an einem kleinen Beispiel iiberpriifen. Lesen Sie sich dazu den
nachfolgenden Text gut durch und versuchen Sie anschlieend, den beschriebe-
nen Gegenstand auf einem Blatt Papier nachzuzeichnen. Das Ergebnis kénnen Sie
dem Losungsteil in Anhang A entnehmen, aber sehen Sie bitte nicht schon vorher
nach.

1. Zeichnen Sie ein Quadrat mit den Kantenldngen von 100 mm.

2. Zeichnen Sie eine Bohrung mit einem Durchmesser von 20 mm in die Mitte
des Quadrats.

3. Zeichnen Sie vier weitere Bohrungen mit einem Durchmesser von 10 mm in
das Quadrat, wobei der Abstand von den Auflenkanten des Quadrats jeweils
15 mm betragen soll (vertikal und horizontal).

4. Alle vier Ecken des Quadrats sollen mit einer Fase von 45 Grad abgeschragt
werden. Der horizontale und vertikale Abstand der Fase von den Aufenkanten
des Quadrats betrdgt dabei 15 mm.

Haben Sie alles verstanden? Dann versuchen Sie Ihr Gliick.

Haben Sie den Gegenstand richtig gezeichnet? Na dann herzlichen Gliickwunsch, Sie konnen
sofort iiber »>Los« gehen! Alle anderen miissen leider nachsitzen. Spaf} beiseite, diese Auf-
gabe hat natiirlich nichts mit der Realitdt zu tun und Sie miissen sie auch nicht bis zum Um-
fallen durcharbeiten. Sie soll Thnen lediglich den Vorteil einer bildlichen Darstellung
gegeniiber einer Erklarung in Textform veranschaulichen. Ein Bauteil wird grafisch in den
dafiir benétigten Ansichten dargestellt, um allen Beteiligten den Gegenstand effektiv zu er-
klaren und sich viel Text und mégliche Missverstandnisse zu ersparen. Texte konnen fehler-
haft interpretiert werden und miissen in andere Sprachen {ibersetzt werden. Natiirlich
kommen Sie auch bei Zeichnungen nicht vollstandig ohne Textpassagen aus. Sie sollten aber
versuchen, diese auf ein Minimum zu reduzieren. Zu guter Letzt werden unter Technikern
auch viele fachspezifische Begrifflichkeiten (wie die im Beispiel angegebene > Fase«) be-
nutzt, die dem Nichttechniker das Verstdandnis solcher Texte erschweren. Sie sehen also,
dass es viele Griinde gibt, sich mit technischem Zeichnen zu beschiftigen!

Normen und technische Dokumentationen

Normen wie beispielsweise DIN (deutsche Industrienorm), EN (europdische Norm) oder ISO
(internationale Norm) dienen dazu, verschiedenen Firmen und Organisationen eine gemein-
same Basis fiir ihre Dokumentationen zur Verfiigung zu stellen.
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Stellen Sie sich einmal vor, es gdbe keine Normen fiir technische Zeichnungen. Unsere hoch
technisierte Welt ndhme plétzlich anarchische Ziige an und jede Art der technischen Kom-
munikation zwischen Firmen wiirde lahm gelegt. Bitte verstehen Sie mich nicht falsch: Ich
will mich hier nicht zum Hiiter des Normendschungels aufschwingen. Dennoch sind gewisse
Spielregeln fiir die Kommunikation technischer Sachverhalte durchaus sinnvoll. Hierfiir
wurden Normen in Form von Richtlinien geschaffen, auf deren Basis moglichst alle Firmen
dieselbe Sprache sprechen. Im besten Fall bleiben nach der Darstellung eines Teils sowie den
zusdtzlichen Hinweisen auf der technischen Zeichnung keine Fragen mehr offen.

Braucht die Welt wirklich Normen?

Man schreibt das Jahr 2014. Die ganze Welt befindet sich im Globalisierungs-
stress. Die ganze Welt? Nein, eine kleine unbeugsame Firma namens »Maier -
Muller - Schulze & Co. KG« mit ihren 2000 Mitarbeitern kann sich in einer ver-
schlafenen Provinz mit 2000 Einwohnern diesem Stress entziehen und agiert
vollig unabhangig von der restlichen Welt. Diese Firma bendtigt keinerlei Zulie-
ferer fir Rohmaterial und andere Teile, da alle Teile selbst hergestellt und die
Rohmaterialien direkt neben dem Firmengelande abgebaut werden kénnen. Da
diese Firma als Kunden nur die eigenen Firmenbeschaftigten akzeptiert, stellt
sich die Kundenkommunikation relativ unkompliziert dar. Sie kénnen sich si-
cher denken, dass diese Firma keinen Wert auf irgendwelche globalen Normen
wie die »DIN« legt. Nein! Diese Firma hat ihre eigenen Spielregeln definiert und
arbeitet entsprechend. Man kénnte diese Regeln auch als »Werksnorm« be-
zeichnen.

Im Kasten »Braucht die Welt wirklich Normen?« finden Sie ein (natiirlich v6llig aus der Luft
gegriffenes) Beispiel fiir eine Firma, die sich nicht um Normen scheren muss. Jedoch kenne
ich keine Firma auf der ganzen Welt, die so autark agieren kann und nicht mit anderen Fir-
men oder Kunden kommunizieren muss. Und genau da liegt der Vorteil von Normen! Wenn
Sie sich an Normen halten, weif} jeder (auch auflerhalb der einzelnen Firmen), was gemeint
ist. Die Firma »Maier — Miiller — Schulze & Co. KG« bekommt indes Kommunikationspro-
bleme, sobald sie sich doch einmal der AuBenwelt 6ffnet, da andere Firmen oder Kunden die-
selben Spielregeln nicht kennen.

Vom Rohmaterial zum fertigen Produkt

Bevor Sie sich im Detail mit technischen Zeichnungen beschiftigen kdnnen, miissen Sie ein
paar Begrifflichkeiten verinnerlichen. Extra dafiir habe ich fiir Sie ein schénes Produkt zu-
sammengebastelt, das in Abbildung 1.1 dargestellt ist.
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Abbildung 1.1: Musterprodukt
»Fahrzeug komplett (Modell Flitzer)«

¢/ Das Rohmaterial wird zur Herstellung der Einzelteile benutzt. Bei unserem Fahrzeug
werden die einzelnen Teile beispielsweise aus dem Rohmaterial Kunststoff hergestellt.

¢/ Das Einzelteil kénnen Sie nur noch durch Zerstoren in kleinere Bestandteile zerlegen. An
unserem Fahrzeug ist beispielsweise die Felge ein Einzelteil.

¢/ Eine Baugruppe besteht aus zwei oder mehr Einzelteilen. Eine Baugruppe kann selbst
auch wieder eine Baugruppe enthalten, die dann als Unter-Baugruppe bezeichnet wird.
In Abbildung 1.1 wurden zum Beispiel die Einzelteile Reifen und Felge zu einer Baugruppe
zusammengefasst.

Statt von Einzelteilen spricht man auch hdufig von Bauteilen oder (ganz kurz) von
Teilen. Entsprechend wird eine Baugruppe hdufig kurz als Gruppe bezeichnet.

v/ Das Erzeugnis (auch Enderzeugnis genannt) ist der durch die Herstellung entstandene
gebrauchsfertige Gegenstand. Das Erzeugnis kann entweder aus mehreren Einzelteilen
und/oder Unter-Baugruppen bestehen oder ist schlicht und einfach das hergestellte Ein-
zelteil. Ein Radiergummi ist beispielsweise ein Einzelteil, das gleichzeitig einen ge-
brauchsfertigen Artikel darstellt. In unserem Beispiel besteht das komplette Fahrzeug
aus mehreren Einzelteilen und Baugruppen.

In Abbildung 1.2 ist der Zusammenhang zwischen unserem »Fahrzeug komplett« und den
oben genannten Begrifflichkeiten nochmals ndher dargestellt, wobei das Rohmaterial nicht
erneut aufgefiihrt wurde. Letztendlich wird jedes Einzelteil aus irgendeinem Rohmaterial
(zum Beispiel Granulat, Pulver, Rundmaterial, Flachmaterial, Blech oder Rohr) hergestellt.
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Abbildung 1.2: Fahrzeug komplett (Modell »Flitzer«) aufgeteilt in Erzeugnis, Einzelteile und
Baugruppen

Jetzt wird’s bildhaft

Mittlerweile diirfte Ihnen der grundsdtzliche Zweck einer technischen Zeichnung bekannt
sein. Jetzt lernen Sie, welche unterschiedlichen Zeichnungsarten es gibt und welche Zeich-
nungen man fiir welchen Einsatzfall benutzt.
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In diesem Kapitel geht es noch nicht darum, den kompletten Inhalt der Zeichnun-
gen zu erliutern, sondern Thnen einen Uberblick der méglichen Darstellungsarten
zu geben. Deshalb werden die folgenden Abbildungen auch noch nicht erschop-
fend behandelt. Dafiir ist in den nachfolgenden Kapiteln noch geniigend Zeit.

Sie kdnnen technische Zeichnungen anhand der folgenden Kriterien auseinanderhalten:

¢/ Skizzen (auch Handzeichnungen genannt) werden immer dann eingesetzt, wenn Sie ein
Teil schnell von Hand (normalerweise ohne Zuhilfenahme eines Lineals) darstellen
mochten. Ein Beispiel wdre die Anfertigung erster grober Entwiirfe. Haufig konnen Sie
IThrem Gegeniiber mit einer Skizze bildhaft erkldren, worum es bei der Konstruktion
geht. Da eine Skizze direkt aus der Feder des Zeichners kommt, braucht es natiirlich ein
wenig Ubung und Fingerspitzengefiihl, um das Objekt der Begierde korrekt darzustellen.
Der Gegenstand kann dabei entweder zwei- oder dreidimensional dargestellt werden. In
Abbildung 1.3 sehen Sie eine dreidimensionale Skizze unserer »Flitzer«-Felge.

Der Techniker nennt solch eine dreidimensionale Skizze auch Perspektivskizze
oder Perspektivdarstellung.

Abbildung 1.3: Skizze der »Flitzer«-
Felge als Perspektivzeichnung

¢/ Diagramme werden zur besseren Darstellung von Zahlenreihen beziehungsweise Tabel-
len benutzt. So kdnnen Sie beispielsweise die Umsatzzahlen der Firma »Maier — Miiller
— Schulze & Co. KG« zwischen 2007 und 2013 verstdndlich darstellen (siehe Abbildung
1.4). Es gibt unterschiedliche Diagrammtypen, wie Liniendiagramme, Kreisdiagramme,
Streupunktdiagramme und Balkendiagramme. Diese Form der Darstellung wird in die-
sem Buch jedoch nicht weiter behandelt.



KAPITEL 1 Die Welt der technischen Zeichnung - ein aligemeiner Uberblick 31
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Abbildung 1.4: Umsatzdiagramm (in Form eines Liniendiagramms) der
Firma Maier - Muller - Schulze & Co. KG zwischen 2007 und 2013

v/ Technische Zeichnungen beinhalten alle fiir den jeweiligen Einsatzfall relevanten Anga-
ben iiber den dargestellten Gegenstand. Sie werden entweder von Hand mit Blei- oder
Tuschestift (dann allerdings mit einem Lineal oder Zeichenbrett) oder mit einem CAD-
Programm erstellt. Auch im Zeitalter von 3D-CAD-Systemen werden technische Zeich-
nungen in den allermeisten Fdllen noch immer zweidimensional dargestellt. Entspre-
chend miissen alle fiir die Verdeutlichung eines Gegenstands benétigten Ansichten
einzeln auf der Zeichnung aufgefiihrt werden. Dies macht das Lesen einer technischen
Zeichnung fiir Neueinsteiger besonders schwierig, da sie sich den Gegenstand durch Zu-
sammenfiigen der aufgefiihrten Ansichten im Kopf zusammenbauen miissen!

CAD steht im Englischen fiir »Computer Aided Design«, also computerunter-
stlitztes Konstruieren.

Der Inhalt ist das Maf aller Dinge

Lassen Sie uns die einzelnen technischen Zeichnungsarten genauer unter die Lupe nehmen.

¢/ Mit der Einzelteilzeichnung legt der Zeichner alle relevanten Informationen zur Her-
stellung eines Einzelteils fest. Damit das Teil spater fehlerfrei hergestellt werden kann,
muss er dabei auf eine unmissverstdndliche Darstellung sowie auf die Vollstandigkeit
aller relevanten Angaben (beispielsweise Oberflachen- und Toleranzangaben) achten. In
Abbildung 1.5 sehen Sie eine Zeichnung, die alle relevanten Angaben zur Herstellung der
Radkappe unseres »Flitzers« enthdlt.

¢/ In der Baugruppenzeichnung oder kurz Gruppenzeichnung wird die richtige Zusam-
mengehorigkeit mehrerer Einzelteile und/oder Unter-Baugruppen zu einer Baugruppe
festgelegt. Alle Einzelteile oder Unter-Baugruppen werden mit einer Positionsnummer
versehen, um einen Bezug zur Stiickliste herzustellen. Die Stiickliste selbst ist entweder
direkt auf der Zeichnung aufgefiihrt oder wird als eigenstdndiges Dokument erstellt
(mehr iiber Stiicklisten finden Sie iibrigens in Kapitel 2). In Abbildung 1.6 kénnen Sie
sehen, wie sich das Rad des »Flitzers« zusammensetzt.
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Abbildung 1.5: Einzelteilzeichnung »Radkappe« (Modell »Flitzer«)
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Abbildung 1.6: Baugruppenzeichnung »Rad komplett« (Modell »Flitzer«) inklusive Stuckliste
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v/ Die Gesamtzeichnung, auch Hauptzeichnung genannt, kann grundsitzlich denselben
Aufbau wie die vorher beschriebenen Baugruppen- oder Einzelteilzeichnung haben. Der
wesentliche Unterschied besteht darin, dass hier das Enderzeugnis beziehungsweise der
verkaufsfihige Artikel dargestellt wird. Auch hier kann die Stiickliste entweder auf-
gefiihrt sein oder als getrenntes Dokument vorliegen. Die Gesamtzeichnung des > Flit-
zers« finden Sie in Abbildung 1.7, wobei die Stiickliste in diesem Fall nicht aufgefiihrt ist.
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Abbildung 1.7: Gesamtzeichnung »Fahrzeug komplett« ohne Stlckliste

Die Macht der 3D-Darstellung

Egal welche der nachfolgenden Darstellungsformen Sie wdhlen - dreidimensionale Darstel-
lungen verdeutlichen dem Laien einen Gegenstand meist besser als zweidimensionale tech-
nische Zeichnungen.

Die Perspektivdarstellung

Die Perspektivdarstellung dient (beispielsweise in Bedienungsanleitungen) der bildhaften
Unterstiitzung von Textpassagen. Sie wird hdufig in Marketingunterlagen eingesetzt. In mo-
dernen 3D-CAD-Systemen konnen Sie ein Teil als reine Strichzeichnung, mit schattierten
Flachen oder sogar fotorealistisch darstellen. Damit konnen Firmen heute schon Marketing-
unterlagen erstellen, bevor sie auch nur ein einziges Teil gefertigt haben.
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Heutzutage werden Zeichnungen hdufig mithilfe von CAD-Systemen erstellt, die
zweidimensionale (2D-) oder dreidimensionale (3D-)Ansichten der Bauteile er-
moglichen.

v/ Strichzeichnungen (siehe Abbildung 1.8 — linkes Bild) haben den Vorteil, dass sie »ko-
pierfahig« sind, ihre Qualitdt also auch nach mehrfachem Kopieren nicht nennenswert
abnimmt. Bei digitalen Bildern ist zudem die Dateigro3e von Strichzeichnungen im Ver-
gleich zu Perspektivzeichnungen mit schattierten Flichen oder gar fotorealistischen
Zeichnungen weit geringer.

Die Dateigrofie der Strichzeichnung in Abbildung 1.8 (links) betrdgt 159 KB, wo-
hingegen das Bild mit den schattierten Flachen (Abbildung 1.8 rechts) eine Datei-
grofe von 2133 KB hat. Beide Bilder wurden aus einem CAD-System in ein TIFF-
Bild mit einer Auflésung von 600 dpi exportiert.

v/ Perspektivzeichnungen mit schattierten Flichen (siche Abbildung 1.8 — rechtes Bild)
haben im Vergleich zu Strichzeichnungen den Vorteil, dass sie den Gegenstand viel de-
tailgetreuer zeigen.

Strichzeichnung mit schattierten Flachen

Abbildung 1.8: Strichzeichnung (links) und Perspektivzeichnung mit
schattierten Flachen (rechts) von »Fahrzeug komplett«

Abbildung 1.9: Fotorealistische Perspektivzeichnung »Fahrzeug komplett« mit einem Hintergrund und Spie-
gelung gerendert
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v/ Fotorealistische Perspektivzeichnungen (siehe Abbildung 1.9) stellen den Gegenstand
noch realistischer dar. Sie werden meist zu Marketingzwecken verwendet (beispielswei-
se in Prospekten). Ihre Dateigrofle ist dementsprechend hoch. Die Dateigrofle des dar-
gestellten TIFF-Bildes betrdgt sensationelle 76.675 KB.

Das Pulverfass als Darstellungsform - Explosionsansicht

Explosionsansichten werden fiir die Darstellung von Montagevorgdngen oder fiir Ersatzteil -
zeichnungen benutzt (siehe Abbildung 1.10). Sie kennen diese schonen Bildchen zum Beispiel
von IKEA-Montageanleitungen. In solchen Zeichnungen kénnen Sie nicht nur die Teile sehr
gut erkennen, sondern wissen auflerdem sofort, wie Sie die Teile zusammenfiigen miissen.

Abbildung 1.10: Explosionsansicht »Fahrzeug komplett«

Wenn der Arzt den Patienten aufschneidet

Bei allen bisherigen perspektivischen Darstellungsformen besteht das Problem, dass fiir den
Betrachter verdeckte Bereiche nicht erkennbar sind. Fiir solche Falle werden die Teile einfach
virtuell aufgeschnitten oder aber Teilbereiche transparent dargestellt. Man nennt dies dann
Schnittdarstellung.

Ein Beispielteil soll dies veranschaulichen. In Abbildung 1.11 (links) ist das Musterteil in nor-
maler perspektivischer Form mit schattierten Flachen dargestellt. Das Innere des Teils ist so
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Abbildung 1.11: Perspektivische Darstellung eines Teils (links) und die
Schnittdarstellung (rechts)

also nicht komplett erkennbar. In Abbildung 1.11 (rechts) wird das Musterteil virtuell im Be-
reich des Zylinders aufgeschnitten, um Ihnen auch die inneren Werte dieses mit viel Liebe
erstellten Teils niherzubringen. Ubrigens kann man diese Darstellungsformen natiirlich
auch bei Baugruppen oder Erzeugnissen einsetzen.

So, nun sind Sie bestens geriistet fiir die Welt der technischen Zeichnung! Bevor wir aber
zum ndchsten Kapitel {ibergehen, kdnnen Sie testen, ob Sie bisher alles richtig verstanden
haben. Die Losungen fiir die Aufgaben sind iibrigens hinten im Buch abgedruckt.

Aufgabe 1.2

Tabelle 1.1 enthdlt zehn Aussagen zu den bisher besprochenen Themen. Kreuzen
Sie an, ob die jeweilige Aussage richtig oder falsch ist.

Nr. Aussage Richtig Falsch

-

Ein Einzelteil besteht immer aus mindestens zwei Teilen.

Das Rohmaterial wird zur Herstellung der Einzelteile benutzt.

Skizzen werden benutzt, um Teile schnell von Hand darzustellen.

AlwW| N

Bei einer Baugruppenzeichnung wird der Zusammenhang der
zusammenzufiigenden Teile dargestellt.

5 Normen wurden als eine Art Spielregel geschaffen, damit mog-
lichst viele Firmen dieselbe Sprache sprechen.

6 Explosionszeichnungen sind fiir Pyrotechniker ein wichtiges Doku-
ment, um zu wissen, welche Flugbahn die Teile im Falle einer
Explosion nehmen.

7 Bei Baugruppen- und Hauptzeichnungen mussen die Stlcklisten
immer auf der Zeichnung aufgefuhrt sein.

8 Perspektivzeichnungen (3D-Darstellung) verdeutlichen einen
Gegenstand fur den Laien meist besser als zweidimensionale
Zeichnungen.

9 Bei einer perspektivischen Schnittdarstellung (3D-Darstellung)
kénnen dem Betrachter auch nicht sichtbare oder verdeckte
Bereiche eines Teils gezeigt werden.

10 Sie haben alles verstanden und sind schon gespannt, worum es im
nachsten Kapitel geht.

Tabelle 1.1: Wissenstest zu Kapitel 1



