3 Geoverarbeitung mit dem ModelBuilder

3.1 Der ModelBuilder in ArcGIS

Mit dem ModelBuilder konnen schematisch und mithilfe von Grafiken Arbeitsabldufe
mit den Werkzeugen von ArcGIS erstellt und bearbeitet werden. Ein solcher Arbeitsab-
lauf (Workflow) ist eine logische Folge von Daten und Werkzeugen, die dann das Modell
ergeben. In der folgenden Abbildung sehen Sie ein Beispiel fiir ein solches Modell, das
in diesem Kapitel noch genauer erklirt wird.
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Der ModelBuilder ist eine Programmiersprache auf hochster Ebene, bei dem die Be-
fehlszeilen durch Grafiken ersetzt wurden. Der Anwender erspart sich damit das Er-
lernen der Befehlszeilensyntax einer Programmiersprache. Diese Vereinfachung erkauft
man sich jedoch mit einer eingeschriankten Funktionalitit des ModelBuilders gegeniiber
einer Programmiersprache wie z. B. Python.

Ein bestimmter Arbeitsablauf ldsst sich mit dem ModelBuilder sehr leicht erstellen und
auch dort starten (siehe die Einfiihrungsbeispiele in Abschnitt 3.2). Wie bei jeder Pro-
grammiersprache ist auch hier von Vorteil, dass das Modell immer wieder mit anderen
Daten gestartet und wiederholt werden kann.
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3 Geoverarbeitung mit dem ModelBuilder

Aus dem Modell kann z. B. ein Werkzeug erstellt werden, das dann wie jedes andere
Werkzeug in ArcGIS verwendet oder auch in andere Anwendungen (z. B. in Python oder
ein anderes Modell) integriert werden kann. In Abschnitt 3.2.1.2 wird diese Moglichkeit
gezeigt.

Die Verwendung von Listen in Modellen erlaubt die Vorgabe mehrerer Datensiitze, die
dann von dem Modell automatisch abgearbeitet werden konnen (siehe Abschnitt 3.4).

Der Ablauf in einem Modell kann durch Vorbedingungen gesteuert werden (siche Ab-
schnitt 3.10).

Wiederholungen (Iteratoren) sind mit einem Modell ebenfalls moglich. In Abschnitt 3.5
sehen Sie die vielen Moglichkeiten, Iteratoren in einem Modell anzuwenden.

Das Exportieren eines Modells in ein Python-Skript wird in Abschnitt 3.9 erklirt. Man
kann so zunichst fiir einen bestimmten Arbeitsablauf ein Modell erstellen, es dann in ein
Python-Skript konvertieren und schlieBlich die vielfiltigen Moglichkeiten der Program-
miersprache Python nutzen.

In diesem Kapitel lernen Sie den ModelBuilder zur Erstellung eigener Anwendungen
(Werkzeuge) kennen. Die Abschnitte in diesem Kapitel behandeln folgende Themen:

= Einfiihrungsbeispiele fiir den ModelBuilder

= Die Grundlagen des ModelBuilders

= Die Umgebungseinstellungen fiir Modelle

= Verwaltung der Zwischendaten in Modellen

= FEinfache Modelle ohne Parameter

= Modelle mit Variablen und Parametern

= Die Verwendung von Listen im ModelBuilder

= Die Verwendung von Vorbedingungen in Modellen
= Die Riickfiihrung von Ergebnissen in Modellen

=  Wiederholungen im ModelBuilder (Iteratoren)

= Bedingte Verzweigungen im ModelBuilder (If-Then-Else)
= Feature-Set und Record-Set im ModelBuilder

= In-Memory-Workspaces

= Exportieren eines Modells in ein Python-Skript

= Externe Programme im ModelBuilder einbinden

3.2 Erstellen und Ausfiihren von Modellen

In diesem Abschnitt lernen Sie an zwei einfachen Beispielen, wie Geoprozesse im Mo-
delBuilder-Fenster von ArcGIS erstellt und diese dort oder als Werkzeug ausgefiihrt wer-
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3.2 Erstellen und Ausfihren von Modellen

den konnen. Bevor ein Modell erstellt wird, miissen zunéchst die Geoverarbeitungsum-
gebung und die Geoverarbeitungsoptionen iiberpriift und evtl. eingestellt werden.

Das erste einfache Modell wird ohne Parameter erstellt und in der Entwicklungsumge-
bung (im ModelBuilder-Fenster) ausgefiihrt. AnschlieBend wird gezeigt, wie das Modell
als Werkzeug ausgefiihrt wird. Das zweite Modell wird mit Parametern erstellt und im
ModelBuilder-Fenster sowie aulerhalb als Werkzeug ausgefiihrt. Wenn Sie die Anlei-
tungen in den folgenden Abschnitten Schritt fiir Schritt nachvollziehen, lernen Sie die
wichtigsten Funktionen zum Erstellen von Modellen kennen.

In den folgenden Unterabschnitten lernen Sie,

3

wichtige Voreinstellungen bei den Geoverarbeitungsoptionen der Geoverarbeitungs-
umgebung fiir Modelle vorzunehmen (Abschnitt 3.2.1),

ein einfaches Modell ohne Modellparameter zu erstellen (Abschnitt 3.2.1),
ein einfaches Modell mit Modellparametern zu erstellen (Abschnitt 3.2.2),
wie Modelle aus dem ModelBuilder-Fenster ausgefiihrt werden konnen (Abschnitt 3.2.1.1),
wie Modelle als Werkzeuge ausgefiihrt werden konnen (Abschnitt 3.2.1.2).

.2.1  Erstellen eines einfachen Modells ohne Modellparameter

In diesem Abschnitt lernen Sie, ein einfaches Modell zu erstellen und anschlieend zu
starten. Das Modell (siehe folgende Abbildung) erzeugt eine Pufferzone um einen zuvor
ausgewihlten Fluss aus einer Feature-Class mit dem Namen , fllisse*.

b EinModell_OP =

Modell Bearbeiten Einflgen Ansicht Fenster Hilfe
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Fiir diesen Geoprozess werden die Werkzeuge ,,Selektieren* (Toolbox: Analysis Tools:
Extrahieren) und ,,Puffer (Toolbox: Analysis Tools: Nachbarschaftsanalyse) sowie eine
Feature-Class (hier: fliisse), die sich in dem aktiven Datenrahmen von ArcMap befindet,
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3 Geoverarbeitung mit dem ModelBuilder

benotigt. Wie die Werkzeuge und Daten in das Modell eingefiigt werden, erfahren Sie
spater in diesem Abschnitt.

Geoverarbeitungsoptionen und Geoverarbeitungsumgebung iiberpriifen

Damit das Modell wie gewiinscht l4uft, sollten zunéchst die Geoverarbeitungsoptionen
und die Geoverarbeitungsumgebung fiir das Modell tiberpriift und evtl. eingestellt wer-
den.

Den Dialog fiir die Geoverarbeitungsoptionen finden Sie z. B. in ArcMap im Menii: Geo-
verarbeitung: Geoverarbeitungsoptionen. Stellen Sie die Werte so ein, wie in folgender
linker Abbildung zu sehen ist. Die Hintergrundverarbeitung sollte fiir dieses Beispiel
deaktiviert sein.

Den Dialog fiir die Geoverarbeitungsumgebung finden Sie im Menii: Geoverarbeitung:
Umgebung. Stellen Sie hier den Pfad (siehe folgende rechte Abbildung) zum Aktuel-
len Workspace und zum Scratch-Workspace ein. Der Aktuelle Workspace ist das Stan-
dard-Verzeichnis fiir die Eingabe und Ausgabe und wird im Parameterdialog des entspre-
chenden Werkzeugs vorgegeben. Der Scratch-Workspace ist das Verzeichnis, in dem die
Zwischendaten und das Ergebnis des Modells abgelegt werden.

Geoverarbeitungsoptionen

Allgemein
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¥ Ausgabe-Koordinaten

ModelBuilder ¥ Verarbeitungsausdehnung

Be\m__\"erbinden von Elementen: giltige Parameter anzeigen, wenn mehrere ¥ XY-Auflésung und -Toleranz
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¥ M-Werte
Ergebnisverwaltung
¥ Z-Werte
Ergebrnisse sollten nicht &lter sein als: 2 Wachen v "
¥ Geodatabase

Anzeigen [ Temporare Daten ¥ Geodatabase (erweitert)

[#]|Ergebnisse des Geoverarbeitungsvorgangs der Anzeige hinzufiigen

¥ Felder
[ Ergebrisse sind standardmaig tempaorar

¥ Zufallszahlen
Info zu Geoverarbeitungsoptionen oK Abbrechen ¥ Kartografie

¥ Coverage

Neues leeres Modell in einer neuen Toolbox erstellen

Um das Modell zu erstellen, miissen Sie zuerst eine neue eigene Toolbox erstellen. In
dieser konnen Sie beliebige Modelle speichern. Eine neue Toolbox erstellen Sie im Ka-
talog von ArcMap.
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3.2 Erstellen und Ausfihren von Modellen

Klicken Sie dort mit der rechten Maustaste auf das
Verzeichnis, in dem die neue Toolbox erstellt werden
soll und wihlen Sie das Kontextmenii: Neu: Toolbox.

In der neuen Toolbox kann jetzt das Modell abgelegt
werden. Klicken Sie dort mit der rechten Maustas-
te auf die neue Toolbox, in der das Modell erstellt
werden soll, und wihlen Sie das Kontextmenii: Neu:
Modell (siehe nebenstehende Abbildung).

Es offnet sich ein leeres ModelBuilder-Fenster, in
dem die Daten und Werkzeuge fiir das Modell einge-
fligt werden konnen.
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Neues Modell

Erstellt ein neues Modellwerkzeug.

Ziehen Sie jetzt mit der Maus die Feature-Class ,fliisse* aus dem ArcMap-Inhaltsver-
zeichnis in das ModelBuilder-Fenster (siehe folgende Abbildung).
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Danach ziehen Sie auch die beiden benétigten Werkzeuge ,,Selektieren® und ,,Puffer*

aus der ArcToolbox in das ModelBuilder-Fenster.

Verbinden Sie danach im Model- | +- Modell
Builder-Fenster mit der Schaltfliche Modell Bearbeiten Einfiigen Ansicht Fenster Hilfe

,Verbinden* die ,fliisse” mit dem | @& L @@ % G HEBEDAM KLY
Werkzeug ,Selektieren und den / f f
Ausgang des Werkzeugs ,,Selektie-

ren” mit dem Eingang des Werk- Anordnen Ans‘cigﬂ.:nng Verbinden

zeugs ,,Puffer®.

Um die Werkzeuge und Daten des fertigen Modells optimal im Modellfenster darzustel-
len, betitigen Sie zuerst die Schaltfliche ,,Anordnen* und danach die Schaltfliche ,,Volle
Ausdehnung*. Das Modell sollte dann etwa wie in folgender Abbildung aussehen:
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3 Geoverarbeitung mit dem ModelBuilder

P EinModell_OP =

Modell Bearbeiten Einflgen Ansicht Fenster Hilfe
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Werkzeugparameter der Werkzeuge einstellen

Bevor das Modell gestartet werden kann, miissen der Fluss, die Puffergrofe und Puffer-

art eingestellt werden.

Um den Fluss einzustellen, klicken Sie im Modell mit der rechten Maustaste auf das
Werkzeug ,,Selektieren und betitigen das Menii: Offnen. Es 6ffnet sich der entsprechen-
de Parameterdialog, in dem der Fluss mithilfe eines SQL-Ausdrucks bestimmt werden

kann.

ﬁ
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Um den Puffer einzustellen, klicken Sie im Mgdell mit der rechten Maustaste auf das
Werkzeug ,,Puffer” und betitigen das Menii: Offnen. Es 6ffnet sich der entsprechende
Parameterdialog, in dem die Puffergrofie festgelegt werden kann (siehe folgende Abbil-

dung).
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=% Puffer
EingabeFeatures ~ | Dissolve-Typ (optional)
[Fiiisse_Select1.shp | @
N Foahe s Gibt die Zusammenfiihrung (Dissolve) an, die zum Entfernen von
r = Pufferiberlappungen ausgefihrt werden soll.
Ci\AA\Buch_ModelBuider Zwischendaten fiisse_Select Buffer
A_b.sl.and [Wertot.jer Feld] » NONE—Unabhangig von den Uberlappungen wird fur jedes
(®) Lineare Einheit Feature ein eigener Puffer beibehalten. Dies ist die
10000 | | Meter v Standardeinstellung.
(O Feld = ALL—Alle Puffer werden zu einem einzelnen Feature

zusammengefiihrt, und die Uberlappungen werden entfernt.

s LIST—Alle Puffer, die Attributwerte in den aufgelisteten
Feldemn (iibertragen aus den Eingabe-Features) gemeinsam
nutzen, werden zusammengefithrt.

Seitentyp (optional)
FULL

Endtyp (optional)

ROUND
Methode (optional) /

PLANAR v
Dissolve-Typ (optional)

ALL v
Dissalve-Feld(er) (optional)

[ Fo ‘ v
[] LENGTH

Abbrechen | | Ubernchmen | | <<Hilfe ausbienden || Hilfe zu Werkzeug

In diesem Beispiel wurden die Puffergroe (10000 Meter) und der Parameter ,,Dissol-
ve-Typ* auf ,,All” eingestellt. Damit werden alle erzeugten Puffer zu einem einzigen
zusammengefasst.

Zuletzt wird vor dem Starten des Modells mit der rech-
ten Maustaste auf die Ergebnisvariable (fliisse_Select_
Buffer.shp) das Menii: Zur Anzeige hinzufiigen aktiviert
(Haken setzen), damit das Ergebnis nach Beendigung Offnen..
des Modelllaufs in das Inhaltsverzeichnis von ArcMap Vi e
eingefiigt wird (siehe nebenstehende Abbildung). [“] Zur Anzeige hinzufagen
Modell speichern
Sie konnen das Modell mit dem Menii: Modell: Spei- |*atalog i ! %
chern unter in die Toolbox speichern. SchlieBen Sie |~ % ;ﬁmﬂ = Al dl
das Modellfenster. E G Home - Buch_ModelBuilder
@ [ Daten
Um das Modell wieder zu 6ffnen, klicken Sie mit der b il
rechten Maustaste auf das Modell in der Toolbox und i —
betitigen den Eintrag ,,Bearbeiten® (sieche nebenste- i
hende Abbildung). & &2 Qrdnenverbindun{ | Beboien.
® 83 caamarcals| P g en
In den nichsten beiden Abschnitten lernen Sie, wie das B A %ﬂ f“ Beariet die Qe des
Modell im Modellfenster oder als Werkzeug auB3erhalb - o —

des Modellfensters gestartet werden kann.

3.2.1.1 Ausfiihren des Modells im ModelBuilder-Fenster

Das Modell kann jetzt direkt im ModelBuilder-Fenster
gestartet werden. Betidtigen Sie dazu die Schaltfliche || kg | |Z|
»Ausfiihren® oben rechts im ModelBuilder-Fenster. Ist I

die Hintergrundverarbeitung in den Geoverarbeitungs-
optionen deaktiviert, 6ffnet sich ein Ausfiihrungsfens-
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3 Geoverarbeitung mit dem ModelBuilder

ter, in dem der Ablauf des Modells angezeigt wird. Ist das Modell fertiggestellt, konnen
Sie das Ausfiihrungsfenster schlieBen. Im Inhaltsverzeichnis von ArcMap ist dann das
Ergebnis zu sehen. Sollte das Ergebnis dort nicht erscheinen, kontrollieren Sie mit dem
Kontextmenii auf die Ergebnisvariable die Einstellung ,,Zur Anzeige hinzufiigen®.

Das Ergebnis des Modelllaufs ist in der folgenden Abbildung zu sehen:
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Bevor Sie das Modell nochmals laufen lassen, muss es zuriickgesetzt werden. Das ge-
schieht mit der Schaltflache ,,Gesamtes Modell iiberpriifen®.

P EinModell_OP e
Modell  Bearbeiten Einflgen Ansicht Fenster Hilfe

B AR Xx 2P RBENIIRS K P

Modell zuriicksetzen

Schatten bedeutet: Modell muss
muriickgesetzt werden v

Soll der Puffer fiir einen anderen Fluss berechnet werden, doppelklicken Sie auf das
Werkzeug ,,Selektieren* im Modell, dndern Sie den SQL-Ausdruck und starten Sie das
Modell erneut.
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